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ค าน า 

 เครื่องวัดความขุ่น (Turbidity Meter) หรือที่เรียกอีกอย่างหนึ่งว่าเนเฟโลมิเตอร์ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัด
ความใสหรือความขุ่นของของเหลว  โดยจะท้างานโดยการส่องแสงผ่านตัวอย่างน ้าและตรวจจับปริมาณแสงที่กระจัด
กระจายโดยอนุภาคที่แขวนลอยอยู่ในน ้าความขุ่นของตัวอย่างและหน่วยที่นิยมได้แก่ NTU ด้วยการใช้แหล่งก้าเนิดแสง
สีขาวตามวิธี EPA 180.1 ซึ่งแสดงความขุ่นในหน่วย NTU และได้รับการยอมรับว่าเป็นตัวบ่งชี คุณภาพน ้า นิยมใช้ใน
การควบคุมคุณภาพน ้าตามแหล่งต่าง ๆ เช่น น ้าดื่ม น ้าเสีย น ้าอุตสาหกรรม เป็นต้น 
 

  

(นางวรรณฤดี หมื่นพล) 
นักวิทยาศาสตร์ช้านาญการ 
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ขั้นตอนการท างาน 

  

เตรียมตัวอย่าง (Prepare Sample) 

สอบเทียบ (Calibration) 

ทดสอบ (Test) 

รายงานผล (Report Results) 
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ขั้นตอนที่ 1 หลักการท างาน  

  เครื่องวัดความขุ่น (Turbidity Meter) เป็นเครื่องมือส้าหรับวัดระดับความขุ่นของน ้า ซึ่งเป็นตัวบ่งชี 
คุณภาพน ้าที่ส้าคัญ การท้างานโดยวัดปริมาณแสงที่กระจายจากอนุภาคที่แขวนลอยในน ้า ซึ่งอาจเกิดจากตะกอน 
จุลินทรีย์ หรือสารเคมีต่างๆ  โดยทั่วไปจะใช้หน่วยที่เรียกว่า Nephelometric Turbility Units (NTU) ซึ่งเป็น
มาตรฐานสากลในการวัดความขุ่นของน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 1 เครื่องวัดความขุ่น (Turbidity Meter) ยี่ห้อ HACH  รุ่น TL2300 
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ขั้นตอนที่ 2 วิธีการใช้งาน 

2.1 เข้าสู่โปรแกรม 
2.1.1 กดปุ่ม           บนมุมขวาของเครื่อง เพ่ือเปิด – ปิด เครื่องหน้าจอแสดงสถานะตรวจเช็คระบบเครื่องเปิด

เครื่องไว้ประมาณ 10 นาที  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ขั นตอนการเปิดเครื่องวัดความ 
 

 

ภาพที่ 3 หน้าจอส้าหรับวัดตัวอย่าง 
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2.2 ขั้นตอนการสอบเทียบ (Calibration) ด้วยมาตรฐาน StablCal 
2.2.1 กดสอบเทียบ (Calibration) หน้าจอแสดงสถานะหลังจากนั นทดสอบสภาพเครื่อง โดย Calibrate ด้วย

สารละลาย มาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น <0.1 NTU, 20 NTU, 200 NTU, 1,000 NTU และ 4,000 
NTU ตามล้าดับ  

 

 

2.2.2 น้าขวดสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น <0.1 NTU ท้าความสะอาดด้วย Silicone Oil (1) 
เช็ดด้วยผ้าไมโครไฟเบอร์บริเวณขวดสารละลายมาตรฐาน (2) (ห้ามใช้มือจับบริเวณขวดเด็ดขาด) น้าขวด
สารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น <0.1 NTU ค่อยๆ คว่้าอย่างช้าๆ (3) เพ่ือผสมสารให้รวมเป็นเนื อ
เดียวกันโดยตลอดระวังอย่าให้เกิดฟองอากาศระวังอย่าให้มีฟองอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 หน้าจอส้าหรับวัดตัวอย่าง 
 

 

ภาพที่ 5 การเตรียมขวดสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน 
 

 

3 1 

2 
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2.2.3 น้าขวดสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น <0.1 NTU น้าใส่ในช่องที่ยึดเซลล์โดยให้สามเหลี่ยม บนเซลล์ใส่
ตัวอย่างตรงกับต้าแหน่งจุดอ้างอิงบนที่ยึดเซลล์ดันฝาให้ปิดจนได้ยินเสียงคลิก 

 

 

 

2.2.4 เมื่อวางขวดสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ในช่องใส่ตัวอย่างแล้ว แล้วกดปุ่ม Read หน้าจอแสดงผลการวัด 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 6 การวางขวดสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน 
 

 

ภาพที่ 7 การ Calibrate สารละลายมาตรฐาน ความเข้มข้น <0.1 NTU 
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2.2.5 เมื่อได้ผลการวัดค่าของสารละลายมาตรฐาน ความเข้มข้น <0.1 NTU แล้วให้ท้าการ Calibrate ด้วยสารละลาย
มาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น 20 NTU, 200 NTU, 1,000 NTU , 4,000 NTU และ 7500 NTU ตามล้าดับ 

 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 ขั นตอนการ Calibrate ด้วยสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น <0.1 NTU 
                20 NTU, 200 NTU, 1000 NTU, 4000 NTU และ 7500 NTU  
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2.2.6 เมื่อตรวจวัดสารมาตรฐานฟอร์มาซนี 7,500 NTU เสร็จกดปุ่ม View Graph  ดูผลการ Calibrate  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.7 กดปุ่ม Store เพ่ือบันทึกผลการ Calibrate กด Exit ออกจากโหมด Calibrate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9 ผล Calibrate ด้วยสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น <0.1 NTU 
                      20 NTU, 200 NTU, 1000 NTU, 4000 NTU และ 7500 NTU  

 
 

 

ภาพที่ 10 ผล Calibrate ด้วยสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น <0.1 NTU 
                      20 NTU, 200 NTU, 1000 NTU, 4000 NTU และ 7500 NTU  
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2.3 ขัน้ตอนการยืนยัน (Verify Cal) ด้วยสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีนความเข้มข้น 20 NTU  
2.3.1 กดปุ่ม Verification (1) ใส่สารละลายมาตฐานฟอร์มาซีนความเข้มข้น 20 NTU (2)  (ท้าความสะอาด

เหมือนขั นตอนการ Calibrate) แล้วกด Read (3) หน้าจอแสดงผลการวัด 

 

 

 

 

2.3.2 เมื่อตรวจวัดเสร็จหน้าจอจะแสดงผล Verification กดปุ่ม Store เพ่ือบันทึกผลการ Verification กรณี 
Verification Failed ให้ท้าการ Calibration เครื่องใหม ่

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 11 ขั นตอนการ Verification ด้วยสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น 20 NTU 
 

ภาพที่ 12 ผลการ Verification ด้วยสารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น 20 NTU 
 

1 

2 

3 
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ขั้นตอนที่ 3 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

3.1 เครื่องวัดความขุ่น (Turbidity Meter) ยี่ห้อ HACH  รุ่น TL2300 
3.2 ขวดใส่ตัวอย่าง 
3.3 สารละลายมาตรฐานฟอร์มาซีน ความเข้มข้น <10 NTU, 20 NTU, 100 NTU, 1,000 NTU ,4,000 NTU 

และ 7500 BTU 
3.4 Silicone Oil  
3.5 ผ้าไมโครไฟเบอร์ 

 
 

 
 
 
 
 
 

  

ภาพที่ 13 อุปกรณ์ส้าหรับการทดสอบ 
 

3.2 

3.5 

3.4 
3.3 

3.1 
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ขั้นตอนที่ 4 ขั้นตอนการตรวจวัดค่าความขุ่น 
 

4.1. การเตรียมตัวอย่างและการตรวจวัด  
4.1.1 ท้าความสะอาดเซลล์ใส่ตัวอย่างด้วยท้าความสะอาดด้วย Silicone Oil (1) และเช็ดด้วยผ้าไมโครไฟเบอร์ 

(2) เพ่ือขจัดคราบหยดน ้าและรอยนิ วมือ 
 

 
 
 

4.1.2 ล้างเซลล์ใส่ตัวอย่างที่ว่างเปล่าและสะอาดด้วยน ้ากลั่นสารละลาย (1) ที่จะใช้ตรวจวัดและเทน ้าทิ งเท
ตัวอย่างจนถึงเส้นสีขาว (ประมาณ 30 มล.) (2) ค่อยๆ รินอย่าให้เกิดฟองอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 14 ขั นตอนการท้าความสะอาดขวดใส่ตัวอย่าง 
 

ภาพที่ 15 ขั นตอนการใส่ตัวอย่าง  
 

ระดับน ้าตัวอย่าง 

1 2 

1 2 
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4.1.3 ค่อยๆ คว่้าเซลล์ใส่ตัวอย่างอย่างช้าๆ เพ่ือผสมตัวอย่างให้รวมเป็นเนื อเดียวกันโดยตลอดระวังอย่าให้
เกิดฟองอากาศระวังอย่าให้มีฟองอากาศ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.4 วางเซลล์ใส่ตัวอย่างลง ในที่ยึดเซลล์โดยให้สามเหลี่ยมบนเซลล์ใส่ตัวอย่างตรงกับต้าแหน่งจุดอ้างอิงบนที่
ยึดเซลล์ดันฝาให้ปิดจนกระท่ังได้ยินเสียงคลิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 16 ขั นตอนการเตรียมตัวอย่าง 
 

ภาพที่ 17 ขั นตอนใส่ตัวอย่างในเครื่อง 
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4.1.5 กด Read (อ่าน) รอให้อุปกรณ์อ่านค่าตัวอย่าง กดปุ่ม Store (จัดเก็บ) เพื่อบันทึก ข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.6 เมื่อเสร็จสิ นการทดสอบแล้วท้าความสะอาดขวดใส่ตัวอย่างด้วยน ้ากลั่นจากนั นกดปุ่ม         ลงบันทึกการ
ใช้งานทุกครั ง 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
 
 
 

        

ภาพที่ 18 ค่าความขุ่น (NTU) 
 


