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การหาอายุด้วยวิธีเปลง่แสง (TL และ OSL) 
 
 การเตรียมตัวอย่าง 

ค านวนหาค่า 
Annual dose (AD) 

ค านวนหาค่า 
Equivalent dose (ED) 

ค านวนหาค่าอายุจาก 

อายุ

=
𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 𝐄𝐄𝐄𝐄 (𝐄𝐄)

𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 𝐄𝐄𝐄𝐄 (𝐄𝐄)
 

เก็บตัวอย่าง ประมาณ 1,000 กรัม 

บดและร่อนด้วยตะแกรงขนาด 
180 ไมโครเมตร จำนวน 300 กรัม 

แยกดิน  จำนวน 500 – 600 กรัม 

อบและคำนวณหาค่าความชื่นใน
ตัวอย่างโดยการวัดปริมาณความ

เข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสี U, Th, K  
(เครื่อง Gamma Spectrometer) 

ล้างด้วยน้ำและสกัดด้วยกรด HCL 
ความเข้มข้น 50% ประมาณ 30 นาที 

ล้างด้วยน้ำกลั่นให้สะอาด (ล้างประมาณ 10 ครั้ง)  

แยกธาตุแหล็กออกจากตัวอย่างด้วย
เครื่องแยกแม่เหล็ก isodynamic 

magnetic separator  

กัดด้วยกรด HF ความเข้มข้น 24 %  
ประมาณ 30 นาที ล้างด้วยน้ำกลั่น (ล้าง

ประมาณ 10 ครั้ง) 

อบตัวอย่างด้วยตู้อบลมร้อนด้วยอุณหภูมิ 
60 องศา จำนวน 12 ชั่วโมง 

อบตัวอย่างด้วยตู้อบลมร้อนด้วยอุณหภูมิ 
60 องศา จำนวน 12 ชั่วโมง 

แร่ควอตซ์บริสุทธิ์  
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ขั้นตอนการวิเคราะห์ หาค่า AD (Annual Dose)  
 

การวิเคราะห์ หาค่า AD (Annual Dose)  ต้องใช้โปรแกรมสำหรับการคำนวณ  3 โปรแกรม คือ โปรแกรม 
GammaAcq, โปรแกรม Gamma Calibration และ โปรแกรม DoseRateCalculator 

1. โปรแกรม GammaAcq สำหรับการวัดค่าปริมาณสารรังสีในตัวอย่าง 
1.1 เปิดโปรแกรม GammaAcq 

 
1.2 นำ Calibration standards ชื่อ KUTh mix Energy Calibration – Cup number ZF135 ใส่ไปท่ีหัววัด 

 
1.3 คลิ๊ก “Clear/Start” 
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1.4 เลือก Folder ที่จะบันทึกไฟล์ โดยกดสัญลักษณ์ “…” 

 
 

1.5 ตั้งชื่อไฟล์ “ZF135-*.rgs” เลือกวิธีกการบันทึกไฟล์ และตั้งเวลาในการวัด 
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1.6 รอให้เครื่อง Gamma Spectrometer วัดจนถึงเวลาที่ตั้งไว้ และทำการวัดซ้ำกับ Calibration standards 
ทุกตัวดังนี้ 

KUTh mix Energy Calibration – Cup number ZF135 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF135-*.rgs” 
Calibration background – Cup number ZS020 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZS020-*.rgs” 
K40 – Cup number ZF160 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF160-*.rgs” 
K40 – Cup number ZF166 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF166-*.rgs” 
K40 – Cup number ZF175 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF175-*.rgs” 
U238 – Cup number ZF142 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF142-*.rgs” 
U238 – Cup number ZF151 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF151-*.rgs” 
U238 – Cup number ZF156 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF156-*.rgs” 
Th232 – Cup number ZF121 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF121-*.rgs” 
Th232 – Cup number ZF125 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF125-*.rgs” 
Th232 – Cup number ZF128 โดยตั้งชื่อไฟล์ว่า “ZF128-*.rgs” 
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2. เปิดโปรแกรม Gamma Calibration เพ่ือทำการ Calibration เครื่อง Gamma Spectrometer 

 
2.1 คลิ๊ก “1.Load Spectrum” เลือกไฟล์ “ZF135-*.rgs” กด open 

 

 
 

2.2 คลิ๊ก “2.Save Data” 
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2.3 เลือก Folder ที่จะบันทึก ตั้งชื่อไฟล์ว่ำ “Energy Cal.xlsx” 
2.4 คลิ๊ก “Load Spectrum” ในช่อง Calibration Background 
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2.5 เลือกไฟล์ “ZS020-*.rgs” กด open 
 

 
 

2.6 โปรแกรมแสดง Spectrum ของ Energy Calibration Standards และ Calibration Background 
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2.7 ทำการเลือกไฟล์และบันทึกไฟล์สำหรับ K, U, Th Detection Efficiency Calibration Standards โดย
ทำ 3 ครั้ง ดังนี้  

กลุ่มที ่1 
- คลิ๊ก “K-40” เลือกไฟล์ “ZF160-*.rgs” และกรอกข้อมูล K_nat: Activity = 3194 Bq, Source 

Material Uncertainty 0.1 % 
- คลิ๊ก “U-238” เลือกไฟล์ “ZF142-*.rgs” และกรอกข้อมูล U_nat: Activity = 906.7 Bq, Source 

Material Uncertainty 0.21 % 
- คลิ๊ก “Th-232” เลือกไฟล์ “ZF121-*.rgs” และกรอกข้อมูล Th_nat: Activity = 278.2 Bq, Source 

Material Uncertainty 1.0 % 
- คลิ๊ก “Save Data” ตั้งชื่อไฟล์ “KUTh CAL 1.xlsx” 

 
กลุ่มที ่2 

- คลิ๊ก “Clear Spectra” 
- คลิ๊ก “K-40” เลือกไฟล์ “ZF166-*.rgs” และกรอกข้อมูล K_nat: Activity = 3283 Bq, Source 
Material Uncertainty 0.1 % 
- คลิ๊ก “U-238” เลือกไฟล์ “ZF151-*.rgs” และกรอกข้อมูล U_nat: Activity = 910.3 Bq, Source 
Material Uncertainty 0.21 % 
- คลิ๊ก “Th-232” เลือกไฟล์ “ZF125-*.rgs” และกรอกข้อมูล Th_nat: Activity = 286.5 Bq, Source 
Material Uncertainty 1.0 % 
- คลิ๊ก “Save Data” ตั้งชื่อไฟล์ “KUTh CAL 2.xlsx” 

 
กลุ่มที ่3 

- คลิ๊ก “Clear Spectra” 
- คลิ๊ก “K-40” เลือกไฟล์ “ZF175-*.rgs” และกรอกข้อมูล K_nat: Activity = 3264 Bq, Source 
Material Uncertainty 0.1 % 
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- คลิ๊ก “U-238” เลือกไฟล์ “ZF156-*.rgs” และกรอกข้อมูล U_nat: Activity = 907.9 Bq, Source 
Material Uncertainty 0.21 % 
- คลิ๊ก “Th-232” เลือกไฟล์ “ZF128-*.rgs” และกรอกข้อมูล Th_nat: Activity = 288.4 Bq, Source 
Material Uncertainty 1.0 % 

- คลิ๊ก “Save Data” ตั้งชื่อไฟล์ “KUTh CAL 3.xlsx” 
 

3. เปิดโปรแกรม DoseRateCalculator 

 

3.1 คลิ๊ก “Load Energy Calib. Standards Data” 
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3.2 เลือกไฟล์ “Energy Cal.slxs” กด “Open” โปรแกรมแสดง Spectrum ของ Energy Calibration 
Standard 

 
 

3.3 คลิ๊ก “Load Detection Efficiency Calb. Data” 
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3.4 เลือกไฟล์ “KUTh Cal 1.slxs”, “KUTh Cal 2.slxs”, “KUTh Cal 3.slxs” กด “Open” 
 

 
 

3.5 หน้าจอจะปรากฏหน้าต่าง “Check_Calb_Quality” โดยกด I.Plot D_r, II.Remove Outline, III.Plot 
Histogram ตามลำดับ 
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3.6 กด “Accept” 
 

 
 

3.7 กด “OK” 2 ครั้ง ตามลำดับ 
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3.8 คลิ๊ก “Load Background” เลือกไฟล์ Background ที่วัดไว้ (นามสกุลไฟล์ .grs) 
 

 
 

3.9 คลิ๊ก “Load Spectrum” เลือกไฟล์ Spectrum ที่วัดไว้ (นามสกุลไฟล์ .grs) 

 



13 
 

 



14 
 

3.10 ตั้งชื่อตัวอย่าง 

 
3.11 ใส่น้ำหนักตัวอย่างในหน่วย kg  
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3.12 ใส่ค่า Estimated Field Radon Loss [%] และ Uncertainty [%] 
 

 
3.13 กด Calculate 

 
 

3.14 เมื่อโปรแกรมทำการ Calculate เสร็จ จะแสดงข้อมูลผลการวัด 
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3.15 กดบันทึกไฟล์ 

 


