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ค าน า 

 วัตถุประสงค์ของการจัดท าคู่มือปฏิบัติงานหลักเล่มนี้ เกี่ยวกับการใช้งานการทดสอบ
ความสุกของยางผสมสารเคมี (Compound) เป็นเครื่องหาลักษณะการคงรูปของยางผสมสารเคมี 
(Compound) มีประโยชน์มากเพราะท าให้รู้ถึงเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการท าผลิตภัณฑ์ ทั้งนี้
เพ่ือให้ผลิภัณฑ์นั้นมีคุณภาพดี ใช้งานทนทานและเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด ยิ่งไปกว่านั้นการรู้ถึง
เวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการท าผลิตภัณฑ์ท าให้ประหยัดค่าใช้จ่าย ลดความเสียหายและ
สูญเสียชิ้นงานให้น้อยที่สุด และยังช่วยในการพัฒนาสูตรยางใหม่ๆ ได้อีกด้วย  โดยเครื่องหาเวลาสุก
และการคงรูปของยางมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบที่ 1 รีโอมิเตอร์แบบจานแกว่ง (Oscillating Disk 
Rheometer) ที่ต้องใช้การหมุนของโรเตอร์ (Roter) เป็นส่วนส าคัญในการท างาน แบบที่ 2 รีโอมิเตอร์
แบบดายเคลื่อนที่ (Moving Die Rheometer) ที่ไม่ต้องใช้โรเตอร์ (Roter) แต่ใช้การเคลื่อนไหวของ
ดาย (Die)  
 หลักการท างานของเครื่องรีโอมิเตอร์แบบดายเคลื่อนที่ (Moving Die Rheometer) 
โดยใส่ยางผสมสารเคมี (Compound) ในช่องว่างระหว่างดายตัวบน (Upper Die) และดายตัวล่าง 
(Lower Die) พ้ืนที่ดายทั้งสองท ามุมแคบที่ 0.5 หรือ 1 องศา โดยดายตัวบน ท าหน้าที่กดอัดชิ้นงาน
ภายในช่องว่างดังกล่าวภายใต้อุณหภูมิการทดสอบ จากนั้นท าการแกว่างของดายตัวล่าง (Lower Die) 
ด้วยชุดกลไกการหมุนที่ส่งก าลังมาจากชุดมอเตอร์ขับด้วยความถี่การแกว่ง 1 Hz จากนั้นวัดค่าและ
บันทึกแรงบิด (Torque) ที่ต้านการแกว่างของดายตัวล่าง (Lower Die) เมื่อระยะเวลาเพ่ิมขึ้นแรงบิด
จะเพ่ิมสูงขึ้นตามการคงรูปของยางผสมสารเคมี  (Compound) จนกระทั่งคงที่ ข้อมูลที่ได้จากการวัด
รายงานผลในรูปของเส้นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับค่าแรงบิดที่เกิดขึ้นตลอดระยะการ
ทดสอบ 
  สุดท้ายนี้ข้าพเจ้าขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านที่ให้ความรู้และให้ค าแนะน าด้วยดีมา
ตลอดในการจัดท าคู่มือปฏิบัติงานหลักและขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา จังหวัดสงขลา 
เป็นอย่างยิ่งท่ีสนับสนุนและส่งเสริมให้มีการจัดท าคู่มือปฏิบัติงานหลักเล่มนี้ขึ้นมา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ผู้อ านวยการส านักงานอธิการบดี คณบดีคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อาจารย์ทุกท่านและเพ่ือน
ร่วมงานทุกคนที่เป็นก าลังใจให้จัดท าคู่มือปฏิบัติงานหลักเล่มนี้เสร็จสิ้นลงได้ด้วยดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             นางวรรณฤดี หมื่นพล 
                                                                            นักวิทยาศาสตร์    
                                                                            กันยายน 2565 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 

การใช้งานเครื่องทดสอบหาค่าความสุกของยางแบบดายเคลื่อนที่  
(Moving Die Rheometer) รุ่น M-3000A 

 

 การทดสอบความสุ กของยางผสมสาร เคมี  (Compound) เป็ น เครื่ อ งหา                     
ลักษณะการคงรูปของยางผสมสารเคมี (Compound) มีประโยชน์มากเพราะท าให้รู้ถึงเวลาและ
อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการท าผลิตภัณฑ์ ทั้งนี้เพ่ือให้ผลิภัณฑ์นั้นมีคุณภาพดี ใช้งานทนทานและ
เป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด ยิ่งไปกว่านั้นการรู้ถึงเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการท าผลิตภัณฑ์
ท าให้ประหยัดค่าใช้จ่าย ลดความเสียหายและสูญเสียชิ้นงานให้น้อยที่สุด และยังช่วยในการพัฒนา
สูตรยางใหม่ๆ ได้อีกด้วย โดยเครื่องหาเวลาสุกและการคงรูปของยางมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบที่ 1 รีโอ
มิเตอร์แบบจานแกว่ง (Oscillating Disk Rheometer) ที่ต้องใช้การหมุนของโรเตอร์ (Roter) เป็น
ส่วนส าคัญในการท างาน แบบที่ 2 รีโอมิเตอร์แบบดายเคลื่อนที่ (Moving Die Rheometer) ที่ไม่ต้อง
ใช้โรเตอร์ (Roter) แต่ใช้การเคลื่อนไหวของดาย (Die)  
 หลักการท างานของเครื่องรีโอมิเตอร์แบบดายเคลื่อนที่ (Moving Die Rheometer) 
โดยใส่ยางผสมสารเคมี (Compound) ในช่องว่างระหว่างดายตัวบน (Upper Die) และดายตัวล่าง 
(Lower Die) พ้ืนที่ดายทั้งสองท ามุมแคบที่ 0.5 หรือ 1 องศา โดยดายตัวบน ท าหน้าที่กดอัดชิ้นงาน
ภายในช่องว่างดังกล่าวภายใต้อุณหภูมิการทดสอบ จากนั้นท าการแกว่างของดายตัวล่าง (Lower Die) 
ด้วยชุดกลไกการหมุนที่ส่งก าลังมาจากชุดมอเตอร์ขับด้วยความถี่การแกว่ ง 1 Hz จากนั้นวัดค่าและ
บันทึกแรงบิด (Torque) ที่ต้านการแกว่างของดายตัวล่าง (Lower Die) เมื่อระยะเวลาเพ่ิมขึ้นแรงบิด
จะเพ่ิมสูงขึ้นตามการคงรูปของยางผสมสารเคมี  (Compound) จนกระทั่งคงที่ ข้อมูลที่ได้จากการวัด
รายงานผลในรูปของเส้นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับค่าแรงบิดที่เกิดขึ้นตลอดระยะการ
ทดสอบ 
 

 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์เชิงอุตสาหกรรม (เทคโนโลยี
ยางและพอลิเมอร์) คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลาได้จัดซื้อเครื่องทดสอบ
ค่าความสุกของยางรีโอมิเตอร์แบบดายเคลื่อนที่ (Moving Die Rheometer) รุ่น M-3000A โดยมี
วัตถุประสงค์ให้นักศึกษา อาจารย์ได้ศึกษาค่าความลักษณะการคงรูปของยางผสมสารเคมี 
(Compound) ตามมาตรฐานการทดสอบ ซึ่งสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษาลักษณะหาความ
สุกยางเพ่ือให้เกิดองค์ความรู้ใหม่และเพ่ือประโยชน์งานด้านบริการวิชาการแก่สังคมได้ในอนาคต เพ่ือ
เป็นการส่งเสริมให้การใช้งานเครื่องทดสอบหาค่าความสุกของยางรีโอมิเตอร์แบบดายเคลื่อนที่  (Moving 
Die Rheometer) รุ่น M 3000A ได้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และความถูกต้อง จึงได้จัดท าคู่มือ
ปฏิบัติงานดังกล่าวนี้ขึ้น  
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ขั้นตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของเครื่องทดสอบความสุกของยางรุ่น M-3000A 
 1.1 เครื่องทดสอบความสุกของยางรุ่น M -3000A ประกอบไปด้วยส่วนหลัก 4 ส่วน 
ประกอบด้วย ส่วนหลัก ระบบคอมพิวเตอร์ ตู้เก็บอุปกรณ์และตู้วางคอมพิวเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
            ส่วนหลัก 
 
 
                                                                                             ระบบคอมพิวเตอร์ 
 
 
             
   ตู้วางคอมพิวเตอร์ 
                ตู้เก็บอุปกรณ์         
 
 

 
 

รูปที่ 1 เครื่องทดสอบ M-3000A 
 
 
 1.2. ฟังก์ชั่นการทดสอบประกอบไปด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 
 1.2.1 โครงสร้างของดายบน (Upper Die) และดายล่าง (Lower Die) 
 1.2.2 ส่วนการควบคุมอากาศ 
 1.2.3 แผงควบคุม 
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 1.2.1  โครงสร้างของดายบน (Upper Die) และดายล่าง (Lower Die) 
 
 

                                                                      ดายบน (Upper Die) 
 
 
 
 
 
                                                                     สายดายบน (Upper) และเทอร์โมคัปเปิล 
   สายทรานซ์ดิวเซอร์วัดแรง                                                                                   
  
       ดายล่าง (Lower Die) 
   

 
 
 

รูปที่ 2 ส่วนประกอบบริเวณห้องใส่ยาง 
 
 

    1.2.2  ส่วนการควบคุมแรงดันอากาศ 
 
 
    
 
 
 
 
                     

          
  
     
  

 
 

     รูปที่ 3 มาตรวัดความดัน 
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ขั้นตอนการใช้งานส่วนควบคุมแรงดันอากาศ 
1. วาล์วเปิด/ปิด : ผลักไปด้านหน้าหรือหลังเพ่ือเปิดหรือปิดวาล์ว 
2. ฟิลเตอร์ : ใช้กรองอากาศและน้ าหลังจากปิดวาล์วหมุนน้ าที่ถูกกรองจะไหลออกมา

อัตโนมัติ 
3. วาล์วควบคุมแรงดัน : ดึงออกและหมุนตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกาเพ่ือเพ่ิมหรือลด

แรงดันดายบน (Upper Die) ควรปรับให้เท่ากับ 3.6 กิโลกรัม/ตาราง-เซนติเมตร 
4. มาตรวัดความดัน : บ่งชี้แรงดันอากาศ 
5. น้ ามันเครื่องท าหน้าที่พ่นน้ ามันเครื่องไปที่กระบอกลูกสูบ หากน้ ามันเครื่องมีปริมาณ

ที่ต่ ากว่าเส้นกลางของถ้วยให้เติมมันเครื่อง R32 ลงไปโดยปิดที่วาล์วเปิด/ปิดก่อน
จากนั้นเปิดฝาครอบและเทน้ ามันเครื่อง R32 ลงไปน้ ามันเครื่องด้านข้างของฝาครอบ
จะมีพวยส าหรับใส่น้ ามันและปุ่มควบคุมน้ ามันอยู่ห้ามปรับปุ่มนี้หากไม่จ าเป็นส่วน
ปุ่มน้ ามันใช้ส าหรับปล่อยน้ ามันเสียออก 

 
 1.2.3 แผงควบคุม 
 
 
 
   ปุ่มปฏิบัติการ         ปุ่มใส่และแก้ไขข้อมูล 
 
 
 
  
 
             หน้าจอ 

 
รูปที่ 4 แผงควบคุม 

 
 1.2.3.1 แผงควบคุมประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 

 ปุ่มปฏิบัติการ 
 ปุ่มใส่ยางและแก้ไขข้อมูล 
 หน้าจอ 

 
 

 ปุ่มปฏิบัติการ  ประกอบด้วยฟังก์ชั่นต่างๆ ดังนี้ 
- RUN ปุ่มนี้เพ่ือทดสอบหลังจากท่ีปิด Die ไฟแสดงสถานะจะติดในขณะที่ทดสอบ

และจะดับลงหลังทดสอบเสร็จ 
- Open : กดปุ่มนี้เพ่ือเปิดแผ่นป้องกันและยก Upper Die 
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- Stop : กดเพ่ือหยุดการทดสอบ 
- Close : กดเพ่ือปิดแผ่นป้องกันและลด Upper Die  
- Motor : เริ่มหรือหยุดการท างานของมอเตอร์ที่ใช้ส าหรับหมุนหรือหยุดมอเตอร์ 
- Light : กดเพ่ือเปิดหรือปิดไฟ 

 

 ปุ่มใส่ยางและแก้ไขข้อมูล 
- Esc เพ่ือออกจากการตั้งค่า / การสอบเทียบ / หน้าจอพารามิเตอร์ 
- Print กดเพ่ือพิมพ์ข้อมูลการทดสอบ 
- Del กดเพ่ือลบข้อมูลการทดสอบที่บันทึก 
-         กดเพ่ือเลื่อนขึ้น ใช้ตอนขึ้นบรรทัดใหม่หรือเพ่ิมค่าตัวเลข 
-         กดเพ่ือเลื่อนลง ใช้ตอนขึ้นบรรทัดใหม่หรือเพ่ิมลดตัวเลข 
-         กดเพ่ือเลื่อนเคอร์เซอร์ไปทางซ้ายลง 
-         กดเพ่ือเลื่อนเคอร์เซอร์ไปทางขวาลง 
-         กดเพ่ือยืนยันการแก้ไขหรือเลือก 

 หน้าจอ 
หลังจากเปิดสวิตซ์หลักของเครื่อง จะมีไอคอน “GOTECH” ปรากฏขึ้นที่หน้าจอ 

LCD และเครื่องจะไปที่หน้าจอพร้อม ทดสอบโดยอัตโนมัติและที่ด้านขวาของหน้าจอ LCD มี
ปุ่มฟังก์ชันพิเศษอีก 4 ปุ่ม คือ F1, F2, F3, F4 
                                 

  
 
                                    
 
 
 
 
 
 

 

                รูปที่ 5 หน้าจอส่วนหลัก 
o ด้านซ้ายของหน้าจอ 

-  อุณหภูมิจริงของ Upper Die 
-  อุณหภูมิจริงของ Lower Die 
-  S* แรงบิดเต็มก าลัง 
-  S ค่าแรงบิด 
-  S’’ ค่าความหนืด 
-  Tan อัตราความหนืด 
-  Ready  MDR แบบสถานะพร้อมใช้งาน 
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o ด้านขวาของหน้าจอ 
- ฟังค์ชัน F1 (Set) บนหน้าจอเพ่ือไปยังหน้าจอการตั้งค่า  
- ฟังก์ชัน F2 (Test Data) เข้าสู่ข้อมูลหน้าจอการทดสอบ 
- ฟังก์ชัน F3 (Heat off) บนหน้าจอนี้ใช้เพ่ือเปิด/ปิด การท างานของแผ่นให้ความ

ร้อน 
- ฟังก์ชั่น F4 (Home) เข้าสู่หน้าจอหลัก  
 

 1.3 ตั้งค่าโหมดการทดสอบในหน้าจอ 
 การท างานของเครื่องรุ่น M-3000A จะตั้งค่าการทดสอบได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 ตั้งค่าการทดสอบ 
 

มีปุ่มฟังค์ชัน 2 ปุ่มที่ใช้งานได้บนหน้าจอนี้ 
 กด F1 เพ่ือไปยังหน้าจอพร้อมทดสอบ 
 กด F4 เพ่ือไปยังหน้าจอพารามิเตอร์การตั้งค่าพารามิเตอร์ในโหมด MDR อธิบายไว้

ตามล าดับต่อไปนี้ 
- Test Type : ชนิดโหมด MDR 
- Ending : ค่าระยะเวลาทดสอบ ชิ้นงานการทดสอบแสดงเวลาเป็นชั่วโมง, นาที, 

วินาที 
- En time : เมื่อเครื่องท างานไปจนถึงเวลาที่ก าหนด เครื่องจะหยุดการท างาน 
- MH Stable : การท างานจะสิ้นสุดลงเมื่อค่ารักษาแรงบิดไปถึงค่าที่ก าหนด 
- Angle : มุมแกว่างของการทดสอบ 
- Temp Mode : อุณหภูมิที่ก าหนดไว้ 
- Ready Temp : อุณหภูมิการทดสอบ 
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รูปที่ 7 ตั้งค่าการทดสอบ 
 

- Frequence : ความเร็วในการบิดสูงสุด 100 CPM (รอบต่อนาที) 
- Temp Unit : หน่วยอุณหภูมิของการทดสอบ 
- Speed Unit : ความเร็วรอบ CPM (รอบต่อนาที)  
- Torque : ตั้งค่าหน่วยของแรงบิด 
- Test Start : เลือกปิด Die แบบปิดอัตโนมัติหรือปิดเองโดยผู้ใช้ 
- Test End : เลือก Die ปิดแบบเปิดอัตโนมัติและเปิดเองโดยผู้ใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 8 ตั้งค่าการทดสอบ 
 

- Stable  : การตั้งค่าความผันผวนของอุณหภูมิ เมื่อความผันผวนของ
อุณหภูมิจริงถึงช่วงความผันผวนที่ก าหนด เครื่องจะเริ่มต้นการทดสอบ
ตาม “Stable time” 

- Stable time: หากความผันผวนของอุณภูมิอยู่ในช่วงที่ก าหนดดูที่ 
Stabe เมื่อ Stable time ไปถึงจัดที่ก าหนดเครื่องจะเริ่มทดสอบ 
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- S’100% Torq : ผู้ใช้สามารถตั้งค่าเริ่มต้นของ S’100% torque ให้ 
สัมพันธ์ กับหน้าจอกราฟในขณะท าการทดสอบ 

- S’ d_Torq : เพ่ิมค่าของ S’โดยขึ้นอยู่กับค่าที่ตั้งไว้หน้าจอกราฟ
ในขณะท าการทดสอบ 

- S” 100% Torq : ผู้ใช้สามารถตั้งค่าเริ่มต้นของ S’’ 100% Torque 
ให้สัมพันธ์กับหน้าจอกราฟขณะท าการทดสอบ 

- S’’ d_Torq : เพ่ิมค่าของ S’’ โดยขึ้นอยู่กับค่าที่ตั้งไว้ที่หน้าจอกราฟ
ขณะท าการทดสอบ 

- Draw 100% Tan : ตั้งค่าเริ่มต้นของ 100% Tan ให้สัมพันธ์กับกราฟ
ขณะทดสอบ 

- Draw D Tan 1 : เพ่ิมค่าของ Tan 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 ตั้งค่าการทดสอบ 
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ขั้นตอนที่ 2 การใช้งานโปรแกรม 
 ส าหรับการทดสอบด้วยเครื่องทดสอบความสุกของยางสามารถท าการทดสอบได้  
มีข้ันตอนการใช้งานโปรแกรมทดสอบดังนี้  
 2.1 การเริ่มต้นโปรแกรม 
   เปิดคอมพิวเตอร์และหน้าจอเครื่องทดสอบ โดยดับเบิลคลิกที่ไอคอน M-3000A จาก
หน้าจอคอมพิวเตอร์เพื่อเรียกหน้าจอ “Method” 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 10 โปรแกรมการเข้าใช้งาน 
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2.2 การปิดโปรแกรม 
         หลังจากการทดสอบหากต้องการปิดโปรแกรมให้ปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  

- วิธีที่ 1  คลิกปุ่ม x ที่มุนบนขวาของโปรแกรมจะมีกล่องข้อความ “Warning” 
ปรากฏขึ้นตามรูปที่ 11 คลิกปุ่ม “Ok”  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

              รูปที่ 11 หน้าโปรแกรมทดสอบ 
  

     - วิธีที่ 2 คลิกไอคอน “GOTECH” ที่มุนบนซ้ายของโปรแกรมเพ่ือเรียกเมนูขึ้นมา  
“x Close”    

    - วิธีที่ 3 คลิกเมนู “File” เพ่ือเรียกดร็อปดาวน์เมนูขึ้นมา ตามรูปที่  12 “Exit”  .     
   เพ่ือไปยังหน้าจอตามรูปที่ 13  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                   รูปที่ 12 แสดงการปิดโปรแกรมการทดสอบ 
  - วิธีที่ 4 สามารถไปที่หน้าจอตามรูปที่ 13  ได้โดยการกด“ALT+F4” พร้อมกันบน 
   แป้นพิมพ์ 
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 2.3 การเรียกใช้งานโปรแกรม 
 2.3.1 สามารถใช้แถบเมนูหรือไอคอนทางลัดเพ่ือปฏิบัติตามข้ันตอนที่ต้องการดังนี้   

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 13 แถบเมนูในการใช้งานโปรแกรมการทดสอบ 

 
- คลิกที่เมนู File เพ่ือให้โปรแกรมแสดงเมนูแบบเลื่อนและเลือกตัวเลือกหรือเมนูย่อย

ตามที่ต้องการ 
- หากกด “ALT+F4” บนแป้นพิมพ์ จะมีกล่องข้อความปรากฏขึ้นถามความต้องการที่

จะออกจากโปรแกรม หรือคลิกที่ปุ่ม “x” ที่มุมขวาบนของโปรแกรมเพ่ือออกจาก
โปรแกรม 

- ตัวเลือกในแถบเมนูเลื่อนลงของ File จะเหมือนกับไอคอนทางลัดที่อยู่บนแถบ
อุปกรณ์ (Toolbar) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 14 สัญลักษณ์ในการใช้งานโปรแกรมการทดสอบ 

 
 

 



 

 

 

13 
 

 

2.3.2  หน้าจอการทดสอบ ประกอบด้วยเมนูต่างๆ ดังนี้ 
 

 
 

    
 
 
 
 

          
 
 
 
. 
 
 
 
 
 

รูปที่ 15 แสดงรายละเอียดเมนูต่างๆ 
 
2.4 รายละเอียดเมนูต่างๆ ดังนี้ 

 Open : คลิกเพ่ือเปิดไฟล์ที่เคยบันทึกไว้แผนทดสอบเช่น รายงานและไฟล์ของผู้ใช้ 
 Save : คลิกเพ่ือบันทึกไฟล์ที่สร้างขึ้นใหม่ เช่น แผนการรายงานและไฟล์ของผู้ใช้ทดสอบ 
 Method : คลิกเพ่ือไปที่หน้าจอการตั้งค่าแผนการทดสอบ 
 Report : คลิกเพ่ือไปที่หน้าจอรายงาน 
 Chart : คลิกเพ่ือไปที่หน้าจอกราฟ 
 Test : คลิกเพ่ือไปที่หน้าจอทดสอบเครื่องจะเริ่มต้นทดสอบโดยอัตโนมัติ 
 End : คลิกเพ่ือจบการทดสอบ 
 Send : คลิกเพ่ือส่งเนื้อหาที่ก าหนดไว้ในซอฟต์แวร์ไปยังเครื่องทดสอบก่อนการทดสอบ

การตั้งค่าต้องถูกส่งไปยังเครื่อง ทดสอบได้รับสัญญาณจะมีเสียงออดดังขึ้น 
 Signal lamp : เมื่อโปรแกรมเริ่มท างาน ไฟสัญญาณจะแสดงสถานะของระบบ (มอเตอร์

ขยายสัญญาณและคอมพิวเตอร์) ความหมายของสัญญาณไฟมีดังนี้ 
- Green : โปรแกรมท างานเป็นปกติ 

 - Red : มีปัญหาเกิดข้ึนที่มอเตอร์หรือเครื่องทดสอบ 
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ขัน้ตอนที่ 3 แผนการทดสอบ (Method) 
 3.1 การสร้างแผนการทดสอบใหม่  

โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
  -   คลิกท่ีเมนู“File” เลือก “New” เลือก “Method” เพ่ือสร้างแผนการทดสอบใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
                                                   
                                

 
 
 
 
 

รูปที่ 16 การสร้างแผนการทดสอบ (Method) 
 
   3.2 การก าหนดพารามิเตอร์ต่างๆ  

   หน้าจอจะแสดงแผนการทดสอบ ดังรูปที่ 16 สามารถปรับค่าของแต่ละพารามิเตอร์ได้
ตามต้องการ ในหน้าจอการทดสอบจะมี 4 รายการ คือ Rubber, before test, testing และ after 
testing ซึ่งจะอธิบายตามล าดับ ดังต่อไปนี้ บันทึกพารามิเตอร์หากต้องการทดสอบหลังจากการตั้งค่า
ดังนี้ 
 

3.2.1  Rubber ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 
 -  Specification คลิกหมายเลข 1 ด้านล่างของ “No” จากนั้นใส่ข้อมูลในกล่อง

ข้อความที่อยู่ถัดไป “Compound” “Rubber Date”, “Work No”, “Product No”, “Rubber 
Name” และ “ User” ตามภาพท่ี 17  

 
 
 
 
 
 

1 

2 3 
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-  Synchronization : ส าหรับชิ้นงานที่เหมือนกันและมีจ านวนมากสามารถใช้ปุ่ม 
“Synchronization” เพ่ือให้รายละเอียดข้อมูลเหมือนกันทั้งหมด 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
                                                รูปที่ 17 การตั้งค่า Rubber 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 18 ตั้งค่าก่อนการทดสอบ (Before Test) 
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การก าหนดค่าต่างๆ ใน (ก่อนการทดสอบ) Before Test 
 วีธีการทดสอบ (Method) 

 Temperature : ใช้ตั้งค่าอุณหภูมิการทดสอบของ Die (0~150°)  
 Angle : มุมบิดของ Lower Die 
 MH Time : ระยะเวลาของการควบคุมการบิดในระหว่างการทดสอบ 
 Frequency : ความเร็วในการบิด 
 Stabilize Time : เวลาการรักษาอุณหภูมิให้คงที่ หลังจากเครื่องท างานไปจนถึงค่า

ที่ตั้งไว้  
 Stabilize Range : ค่าความผันผวนของอุณหภูมิที่ยอมให้เกิดข้ึนหลังจากเครื่อง

ท างานไปจนถึงค่าที่ตั้งไว้  
การทดสอบสิ้นสุด (End Condition)  
 Test time : การทดสอบจะจบลงอัตโนมัติหลังถึงระยะเวลาการทดสอบ 
 MH Hold Time : การทดสอบจะจบลงอัตโนมัติหลังจากไปถึงเวลาของการยึดแรงบิด

ที่ตั้งไว้ 
 Test time or MH Hold Time :  การทดสอบจะจบลงเมื่อถึงเงื่อนไขอย่างใดอย่าง

หนึ่ง 
 Test time and MH Hold Time: การทดสอบจะไม่จบลงจนกว่าจะถึง 2 เงื่อนไข 

  
 3.2.3 การตั้งค่าการทดสอบ (Testing) ประกอบด้วยตั้งค่า (Set Up) และตัวเลือก
Option  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

                                          รูปที่ 19 การตั้งค่าการทดสอบ (Testing) 



 

 

 

17 
 

 

ตั้งค่า (Set Up) ในตัวเลือกนี้ผู้ใช้สามารถก าหนดรายละเอียดการทดสอบและ
รูปแบบรายงานได้ซ่ึงการทดสอบจะด าเนินไปและถูกบันทึกในหน้านี้ 

ตัวเลือก (Option) ประกอบด้วย   
 Auto Moter Zeroing : มอเตอร์จะค้นหาต าแหน่งเริ่มต้นโดยอัตโนมัติ 
 Auto Close Die : ห้องเสื้อปิดอัตโนมัติเมือเริ่มทดสอบ 

 
 Heating : หลังเปิดเครื่องทดสอบจะมีการอุ่นเครื่องโดยอัตโนมัติโดยไปยัง

ค่าท่ีตั้งไว้ในการทดสอบครั้งล่าสุด 
 Show Chart Grid : เมื่อเลือกที่ตัวเลือกนี้จะแสดงเส้นกริดที่กราฟการ

ทดสอบ 
 Demonstrate : เมื่อเลือกที่ตัวเลือกนี้จะแสดงขั้นตอนการทดสอบของ

ข้อมูลการทดสอบที่ถูกเลือกเมื่อคลิก “Test” 
 

3.2.4 การตั้งค่าหลังการทดสอบ (After Test)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                      

  รูปที่ 20 การตั้งค่าหลังการทดสอบ (After Test) 
 

 ตัวเลือก (Option) ประกอบด้วย 
 Auto Save : ข้อมูลการทดสอบจะถูกบันทึกโดยอัตโนมัติเมื่อจบการทดสอบ 
 Auto Open : Die ห้องเสื้อจะเปิดอัตโนมัติหลังการทดสอบ 
 Batch Print : ผลการทดสอบจะถูกพิมพ์อัตโนมัติหลังจากการทดสอบ 
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 Print Every Test : ข้อมูลการทดสอบจะถูกพิมพ์อัตโนมัติทุกครั้งหลังการ
ทดสอบ 

 

 3.3 การลบแผนการทดสอบ (Method) : มีข้ันตอนดังนี้ 
 หลังจากเปิดแผนการทดสอบแล้ว ไปที่เมนู “File” คลิก “Delete”“Method” 

ตามรูปที่ 25 หน้าต่างการลบจะปรากฏขึ้น คลิก “Yes” เพ่ือลบแผนการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                 

 
 

รูปที่ 21 หน้าต่างการลบแผนการทดสอบ (Method) 
   

 หากมีข้อมูลการทดสอบรวมอยู่กับแผนการทดสอบ ควรลบข้อมูลการทดสอบก่อนที่จะลบ
แผนการทดสอบซึ่งจะมีหน้าต่าง แจ้งเตือนตามรูปที่ 26 ปรากฏขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 22 การแจ้งเตือนกรณีมีข้อมูลการทดสอบ 
 

1 

2 

3 
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ขั้นตอนที่ 4 การสร้างรายงาน (Report) 
 4.1 การสร้างรายงานการทดสอบ  การสร้างรายงานการทดสอบเป็นการรายงานผลการ
ทดสอบที่ต้องการ เช่น วันเวลาที่ทดสอบ อุณหภูมิที่ทดสอบ เวลาในการทดสอบ เป็นต้น ซึ่งมี
รายละเอียดขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

-   คลิก  File บริเวณหน้าจอเลือก New เลือก Report หน้าจอจะปรากฏดังรูป 23 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                      รูปที่ 23 หน้าต่างการเริ่มสร้างรายงาน 
 

 4.2 การก าหนดชื่อรายงาน คลิกที่หน้ารายงานดังรูปที่ 23  เพ่ือเรียกหน้าต่างตามรูปที่ 24  
ขึ้นมาใส่ชื่อรายงาน Report (เช่น 1) ใน ช่องว่างถัดจาก “Report Name” เปลี่ยนชื่อ“Report 1” 
เป็น “MDR”. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

                             รูปที่ 24 การก าหนดชื่อรายงาน 

1 
2 

3 
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4.3 เมน ู ConText  คลิกขวาตรงพื้นท่ีว่างเพ่ือเรียก Context Menu ขึ้นมา ดังนี้  Context 
Menu (เมนูคลิกขวา) เมนูย่อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 25 เมนูต่างๆ ในการสร้างรายงาน 
 

 4.4 การใส่โลโก้หรือกราฟอ่ืนๆ คลิกขวาที่พ้ืนที่ว่างเพ่ือเรียก Context Menu ขึ้นมาจากนั้น
คลิกที่ New > Mark  เพ่ือสร้างโลโก้เลื่อนเม้าส์ไปที่โลโก้จากนั้นคลิกขวาเพ่ือเรียก Context Menu 
คลิกเลือก Modify > Content เพ่ือเรียกหน้าต่างค้นหาจากนั้นคลิกปุ่ม Browse เพ่ือค้นหาไฟล์ภาพ
น ามาแทนที่โลโก้เดิม  
 

4.5 การก าหนดชื่อหัวข้อรายงาน คลิกขวาตรงพ้ืนที่ว่างเพ่ือเรียก Context menu จากนั้น   
คลิก New > Show Text เพ่ือสร้าง “Show Text” และคลิกขวาเพื่อแก้ไขข้อมูล หลงัจากยืนยัน
แล้วลากข้อมูลที่แก้ไขด้วยเมาส์ซ้ายไปยังที่ที่ต้องการให้ชื่อนั้นๆ แสดงตามต้องการ 
 
 
 
 
 
 
 

                  รูปที่ 26 การก าหนดชื่อหัวข้อรายงาน 
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 4.6 การเพ่ิมแถวรายการ คลิกขวาตรงพ้ืนที่ว่างจากนั้นคลิก  New > Grid Item เพ่ือสร้าง
แถวที่ว่างจากนั้นคลิก เม้าส์ขวาภายในแถวที่ว่างที่สร้างข้ึนเพื่อเรียก Context  Menu และคลิก New 
> Grid Item เพ่ือสร้าง หน้าต่างรายงานหลังจากเลือกรายการที่ต้องการข้อมูลรายงานจะถูกสร้างขึ้น
คลิกเมาส์ขวาภายในแถวที่ว่างเพ่ือเลือก Context menu จากนั้นคลิก New > Grid Item เพ่ือ เพ่ิม
รายการอื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     รูปที่ 27 การเพ่ิมแถวรายการ 
 
 4.7 การเพ่ิมรายงานทดสอบใหม่ คลิกขวาเพ่ือเรียก Context Menu และคลิกที่ “Manager” ใน
รูปที ่28 ดับเบิลคลิกเพ่ือเลือกรายการที่ต้องการส าหรับการทดสอบตามที่ระบุไว้ คลิก“Close” เพ่ือออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       
รูปที่ 28 การเลือกรายการทดสอบ 

 
 



 

 

 

22 
 

 

 4.8 การเลือกรายการที่ต้องการ คลิกขวาเพ่ือเรียก  Context Menu ขึ้นมาจากนั้นคลิก “New” 
และ “Report  Item” เพ่ือเลือกรายการที่ ต้องการ  เช่น Rubber Name เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปที่ 29 การเลือกรายการทดสอบ 
 
  4.9  การแก้ไขจ านวนคอลัมน์ คลิก “Report” และ “Quantity” ต่อเนื่องกันเพ่ือให้กล่อง
ข้อความ Quantity ปรากฏขึ้นมาจากนั้นแก้ไข จ านวนคอลัมน์ตามรูป 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
             
 

                                         รูปที่ 30 การเพ่ิมจ านวนกล่องข้อความ 

1 
2 
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4.10 การสร้างกราฟ   คลิกขวาเพ่ือเรียก Context Menu จากนั้นคลิก “New” และ “Chart”  เพ่ือสร้าง
กราฟตารางการทดสอบดัง  รูปที ่31 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 31 การสร้างกราฟ (Chart) 

 
4.11 การเปลี่ยนหน่วยและสีของกราฟ คลิกขวาเพ่ือเรียก Context menu ขึ้นมาจากนั้น

คลิกเลือก “Modify” และ “Content” เพ่ือเปลี่ยนหน่วยและเลือกสีของรายการตามรูปที่ 32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 32 การเลือกสีและเปลี่ยนหน่วยของกราฟ

1 
2 

1 2 

3 
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ดาย (Die) ตัดช้ินตัวอย่าง 

ช้ินยางตัวอย่าง 

ขั้นตอนที่ 5  การเตรียมตัวอย่าง  
 การเตรียมชิ้นยางทดสอบเป็นขั้นตอนส าคัญในการทดสอบด้วยเครื่องทดสอบความสุกของ
ยาง M-3000A  มีอุปกรณ์และวิธีการเตรียมยางดังนี้  
 

  - โดยน าตัวอย่างยางประมาณ 250 กรัม มาผ่านลูกกลิ้งที่ตั้งระยะห่างไว้ 2.5 มิลลิเมตร 
อุณหภูมิของลูกกลิ้งเท่ากับ 70 องศาเซลเซียส ผ่านลูกกลิ้ง 10 ครั้ง โดยแต่ละครั้งม้วนยางเป็นก้อนใส่
เข้าไป ครั้งที่ 10 ให้ปล่อยยางออกมาเป็นแผ่น หลังจากตัดชิ้นทดสอบแล้ว ตั้งทิ้งไว้อย่างน้อย 30 นาที 
ควรทดสอบภายใน 24 ชั่วโมง  
  - ใช้เครื่องตัดชิ้นงาน (รูปที่ 33) ตัดชิ้นงานทดสอบ 1 ชิ้น โดยใช้ ดาย (Die) (รูปที่ 34) 
จะได้ชิ้นทดสอบที่ได้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร หนา 6 มิลลิเมตร (รูปที่ 34) ปริมาตร
ชิ้นงานเท่ากับ 3-5 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
                - คลุมยางทั้ง 2 ฝั่งด้วยกระดาษแก้วและน าไปวางกลางของตัวท าความร้อนด้านล่าง 
(Lower Die) (รูปที่ 35) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 33 เครื่องตัดชิ้นงาน (GT-7016-M) 
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ดาย (Die) ตัดช้ินทดสอบ 

ยางตัวอย่าง 

            
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

รูปที่ 34 ดาย (Die) ตัดชิ้นทดสอบ และยางทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              รูปที่ 35 ตัวอย่างยางเตรียมทดสอบ 
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ขั้นตอนที่ 6 ตัวอย่างวิธีการทดสอบ 
 6.1 ก าหนดพารามิเตอร์การทดสอบ 
 การทดสอบความสุกของยางก าหนดให้ยางที่ใช้ทดสอบเป็นยางผสมสารเคมี (Compound)  
ดังนั้นจึงก าหนดอุณหภูมิการทดสอบที่ 150 องศาเซลเซียส เวลาการทดสอบ ที่ 10 นาท ี 
 

 6.2 ขั้นตอนการทดสอบ 
 6.2.1 เปิดระบบลม 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
                                         

 
 
 

                                     รูปที่ 36 การเปิดปั๊มลม 
 

  6.2.2 เชื่อมต่อระบบลมเข้ากับเครื่องทดสอบและปรับแรงดันลมตามต้องการ          
(3.6 กิโลกรัม / ตารางเซนติเมตร) เชื่อมต่อพลังงานไฟฟ้าเข้ากับเครื่องทดสอบและเปิดสวิตซ์เครื่อง
ทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     
                                     รูปที่ 37 วาล์วควบคุมแรงดัน 
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 6.2.3 เปิดสวิตซ์บริเวณข้างเครื่องทดสอบ  
 
 
 
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 รูปที่ 38 สวิตซ์เครื่องทดสอ 
 

6.2.4 เปิดโปรแกรมการทดสอบ และเรียกวิธีการทดสอบที่ได้ตั้งไว้ ไปที่  File        
Open      Method  (เลือก Method MDR)  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 39 การเปิดโปรแกรมการสอบ 
 
 
 

         
 

1 

2 3 
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รูปที่ 40 แผนการทดสอบ 
 
 
  6.2.5 คลิกท่ี Chart เพ่ือเข้าสู่หน้าการทดสอบ  

 
 
 
 
                                             

 
  
 รูปที่ 41 แถบหน้าจอการทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 42 แสดงหน้าจอเตรียมทดสอบ 
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 6.2.6 อุ่นในห้องเสื้อประมาณ 15-20 นาที เมื่ออุณหภูมิของดายบน (Upper Die) และ

ดายล่าง (Lower Die) ไปถึงจุดที่ก าหนดคือ 150 องศาเซลเซียส วางชิ้นงานลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 43 การวางชิ้นงานลงบนเครื่องเตรียมทดสอบ 
 
6.2.7 เริ่มทดสอบ Testing ตามท่ีก าหนด parameter การทดสอบไว้ใน Method Mooney)  

     Test : คลิกเพ่ือเริ่มการทดสอบ   
 End : คลิกเพ่ือจบการทดสอบ 

 
 
 
 

 
 
 
 

                           รูปที ่44 ค าสั่งเริ่มการทดสอบ 
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แร
งบ

ิด 
(lb

-in
) 

 

MH 

ML 

เวลาการทดสอบ (วินาที) 

tc90 

 
ขั้นตอนที่ 7 การอ่านรายงานผลการทดสอบ 

 ส าหรับการอ่านรายงานผลการทดสอบการทดสอบจากแผนการทดสอบดังขั้นตอนที่ 5 
ตัวอย่างหาค่าความสุก โดยใช้อุณหภูมิที่ใช้ในการทดสอบ คือ 150 องศาเซลเซียส การทดสอบ
สามารถดูข้อมูลจากกราฟและอ่านได้เลยดังนี้ 
               

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 45  กราฟแสดงผลการทดสอบ 
 

โดยมีรายละเอียดดังนี้  
- Test date คือ วัน/เดือน/ปี ที่ท าการทดสอบ 
- Set temp คืออุณหภูมิที่ใช้ในการทดสอบ 
- Test time คือเวลาที่ใช้ทดสอบ 
- Compound คือชื่อตัวอย่างยาง 
- Product no. คือหมายเลขตัวอย่างยาง 
- Tc90 คือเวลาที่เกิดปฏิกิริยาการคงรูปที่ 90%  
- MH ค่าค่าแรงบิดสูงสุด  
- ML คือค่าแรงบิดต่ าสุด 
- TS1 (Scorch time 1) คือเวลาที่ยางเริ่มปฏิกิริยาการคงรูปจุดที่ 1 
- TS10 คือเวลาที่ยางเริ่มปฏิกิริยาการคงรูปจุดที่ 10 
- CRI คือดัชนีความเร็วในการคงรูป  
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ขั้นตอนที่ 8 การน าข้อมูล (Data) ออกจากเครื่องคอมพิวเตอร์และวิธีการแปลงไฟล์  
 ในการท าการทดสอบแต่ละครั้ งหากต้องการข้อมูลในการทดสอบออกจากเครื่อง
คอมพิวเตอร์เพ่ือประกอบการเขียนรายงานสามารถท าได้ดังนี้  
 8.1 ขั้นตอนการน าข้อมูลออกจากคอมพิวเตอร์ มีดังนี้ 

8.1.1 เปิดแผนการทดสอบ (Method)  
  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                รูปที่ 46  การเปิดรายงาน 

 
 
  

8.1.2 เลือก Test Data  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             รูปที่ 47 การเลือกแผนการทดสอบ 
 
 
 
 
 

1 

2 
3 
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8.1.3 คลิกเลือกข้อมูลที่ต้องการให้อยู่ในรูปกราฟข้อมูลการทดสอบ 
 

 

 
รูปที่ 48 แสดงข้อมูลการทดสอบที่บันทึกไว้ใน Test Data 

 
 

 8.1.4 จากนั้นเปิดข้อมูล File อีกครั้ง เลือก Export เลือก Test Data แล้วท าการ
บันทึกข้อมูล ข้อมูลที่ได้จะเป็น Text File 
 

 
  

รูปที่ 49 การน าข้อมูลออกจากเครื่อง



 

 

 

33 
 

 

                8.2 ขั้นตอนการแปลงไฟล์  
 ซึ่งจากการทดสอบข้อมูลดิบเป็นข้อมูลที่เป็น Text File ต้องการท าข้อมูลจาก Text 
File เป็นข้อมูล Excel เพ่ือสะดวกแก่การใช้งานดังนี้ 

 8.2.1 เปิดข้อมูลทดสอบที่เป็น Text File  และเปิดโปรแกรม Excel เลือกค าสั่ง
ข้อมูลบนแถบเครื่องมือเลือกรับข้อมูลภายนอกเลือกเชื่อมต่อที่มีอยู่ 
 
 
 
 
 
 

 
  
 

 
รูปที่ 50 การเลือกค าสั่งเพื่อแปลงไฟล์ 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

8.2.2 คลิกเลือกรับข้อมูลภายนอกเลือกการเชื่อมต่อที่มีอยู่ เลือกไฟล์ที่ต้องการ  
 
 
 
 

รูปที่ 51 การเลือกไฟล์ข้อมูล 
  
 
 
 
 

1 2 

3 
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   8.2.2 คลิกถัดไปที่กล่องตัวช่วยสร้างการน าเข้าข้อความ ขั้นที่ 1 จาก 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 52 การลงไฟล์ข้อมูล 
 

8.2.3 คลิกถัดไปที่กล่องตัวช่วยสร้างการน าเข้าข้อความ ขั้นที่ 2 จาก 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               รูปที่ 53 การลงไฟล์ข้อมูล
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   8.2.4 คลิกเสร็จสิ้นที่กล่องตัวช่วยสร้างการน าเข้าข้อความ ขั้นที่ 3 จาก 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 54 การลงไฟล์ข้อมูล 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            รูปที่ 55 การเปลี่ยนแปลงไฟน์ข้อมูลส าเร็จ 
 

 


